Z-
; REPUBLIQUE

ET CANTON
DE GENEVE

EMPREINTE CARBONE
DES MATERIAUX

Reglement et guide d’application

\-:-‘
o o

Francesco Della Casa - Architecte cantonal
Cédric Petitjean - Directeur général OCEN



CONTEXTE

Réduire les émissions de CO, dans la construction

Faire évoluer les pratiques
du secteur du batiment
pour tenir compte des
objectifs climatiques

du canton (PCC et PDE).

Décembre 2021 : nouveau
cadre legal concernant
les émissions de gaz

a effet de serre de la
construction et de la
renovation des batiments. v

carbone
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CADRE LEGAL

Deux nouveaux articles dans la LCI

L'article 117 pose le principe
des nouvelles exigences légales :

« Toute construction ou rénovation
d'importance doit étre concue et réalisée
a base de matériaux propres a minimiser
son empreinte carbone. »

L'article 118 définit le champ
des prescriptions applicables :

« L'empreinte carbone de chaque matériau
d'une construction ou d'une rénovation
correspond au bilan des emissions de gaz
a effet de serre de ce matériau et cela durant
I'ensemble de son cycle de vie. »
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MISE EN CEUVRE

Une vision pragmatique de lI'application de la loi

Une démarche de co-construction
avec les parties prenantes concernees
(professionnels du batiment, milieux
immobiliers, experts techniques)

Modalités de mise en ceuvre.
Perimetre d’application de la loi.
Calendrier de déploiement.

BATIMENT

BAS CARBONE

Un reglement qui fixe des objectifs
et donne aux acteurs une grande
liberte de moyens pour les atteindre.
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CONCERTATION

Un reglement bati avec les acteurs concernes

GROUPE D’EXPERTS

Mission: élaborer les conditions

de mise en ceuvre des exigences
liees aux articles 117 et 118 LCI sur
les constructions et les rénovations
bas-carbone, et les formaliser dans
un reglement d’application.

Pilotage:
> Francesco Della Casa (DT)
> Ali El Kacimi (DT-OCEN)

Représentants des milieux:
Pierre-Alain I'Hote (FMB)
Nicolas Rufener (FMB)

Marc Réadler (FMB)

Milos Blagojevic (FER)

Laetitia Vulliez (FAI)

Francois Baud (FAI)

Yannos loannides (APCG)
Julien Winkelmann (SIG-éco21)
Maud Jacquot (SIG-éco21)
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COMITE SCIENTIFIQUE

Mission: concevoir un guide de mise en
ceuvre du reglement d’application afin de
répondre aux divers aspects techniques
et conceptuels qui ne peuvent étre traités
de maniere explicite dans le reglement.

Pilotage:
> Francesco Della Casa (DT)
> Ali El Kacimi (DT-OCEN)

Représentants des milieux:

Nada Farahat (bureau HertelTan)
Flourentzou Flourentzos (ESTIA)
Flavio Foradini (E4Tech)

Mija Frossard (HEIG-VD)

Maud Jacquot (SIG-éco21)
Sebastien Lasvaux (HEIG-VD
Pierre-Antoine Legrand (No€é21)
Lionel Rinquet (HES-GE)

Hahib Sayah (bureau ARA)
Julien Winkelmann (SIG-éco21)
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PERIMETRE
Définition du champ d’application 117-118 LCI

Projets soumis Travaux importants
a la procédure sur au moins deux
d’autorisation lots, ou renovation

de construire intégrale d’un lot

Ordma're’ (DD), (excepté remplacement ou
les APA etant transformation de I'installation
exclues. de production de chaleur).
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VALEURS CIBLES

Une approche réaliste basée sur la SIA 390/1

Définition de seuils avec des
marges de tolerance pour les
constructions neuves :

125% de la valeur de base

SIA 390/1 pour les batiments
d’habitation ;

140% de la valeur de base
SIA 390/1 pour les affectations
mixtes et les autres affectations.

Application de la valeur de base
SIA 390/1 pour les renovations
(confirmation par etudes).

Valeur limite SIA
SIA 390/1 (neuf) 390/1 (rénovation)

9 kg CO,-eg/m2.an - 5kg CO,-eg/m?.an

| ,/ mk&‘\ BT 5 TP ‘1\,, =T 7.\‘1 o N S 1: 2]
! construction neuve — batiments d’habitation: %
*

125% de la valeur de base SIA 390/1:2025,
soit 11.3 kg CO,-eq/m2.an;

Valeur limite

£ Constructlon neuve — autres affectatlons et
ﬁ affectations mixtes: 140% de la valeur de base ¥

SIA 390/1:2025, soit 12.6 kg COz-eq/m2.an;
1T
rénovation — tous types d’affectations:

i identique a la valeur de base SIA 390/1:2025,

soit 5 kg CO,-eq/m2.an.
TN T i D W
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SIMPLIFICATION

Concept de lots # inventaire par matériaux

> N

N

Bilan carbone par
matériaux de construction

Lot 2

Structures horizontales

et verticales

: Lot 4
Ameénagements

intérieurs

Lot 1
Fondations et
constructions souterraines

Lot 3

Enveloppe

du batiment :
Lot 5
Installations
techniques

Bilan carbone par lots
de matériaux
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DEPLOIEMENT

Une mise en ceuvre progressive et pragmatique

De nouvelles exigences qui

s’appliquent d’abord aux batiments

de 'Etat : expérimenter et évaluer
I"impact de la nouvelle réglementation
avant de I'étendre, a terme, a 'ensemble
des batiments concernes.

Déploiement d’un programme
d’accompagnement pour inciter
'ensemble des propriétaires a mettre
en ceuvre de fagon volontaire des
mesures favorisant la construction

et la rénovation bas-carbone.
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CALENDRIER

Une application planifiée des exigences
il 2 & 4]

2025 2027 2029 2034
—.—.—.—.*

Entrée en vigueur du Application du réglement Définition d’un concept Respect des seuils
reglement d’application aux batiments de I'Etat bas carbone pour bas carbone pour

des art. 117-118 LCl de Genéve toutes les constructions toutes les constructions
et les rénovations et les rénovations

DEVELOPPEMENT DES OUTILS DE CALCUL BAS CARBONE ey
RETOURS D’EXPERIENCES PROJETS PILOTES

\J

CONSTRUCTION D’UNE BASE DOCUMENTAIRE PARTAGEE
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GUIDE

Faciliter la mise en ceuvre de la réglementation

Donner aux maitres d’ouvrage
et aux professionnels du batiment :

les clés du concept bas-carbone
pour la rénovation ou la construction,

les outils et methodes pour réduire
I'empreinte carbone de leurs projets.

Un document pédagogique pour
intégrer dans les projets :
le reemploi des matériaux,
les matériaux recyclées,
les matériaux a faible empreinte carbone.
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PRINCIPES

Un guide dans la lignée des publications OCEN

Une volonté de partager
les enjeux pour favoriser
I’appropriation des
nouvelles exigences.

Un document pédagogique
co-construit en s’appuyant
sur I’expertise des

professionnels du batiment.

» Téléchargez le Guide

CONSTRUCTIONS
ET RENOVATIONS
BAS-CARBONE

GUIDE DE MISE EN CEUVRE DES ARTI
117 ET 118 LCI ET DE LEUR REGLEMEI
D'APPLICATION (EMPREINTE CARBON
MATERIAUX DE CONSTRUCTION). 2

GUIDE POUR
LES INSTALLATIONS
SOLAIRES A GENEVE

A LINTENTION DES PERSONNES PROPRIETAIRES
REQUERANTES ET DE LEURS MANDATAIRES

GUIDE D’APPLICATION
DU REGLEMENT SUR
LENERGIE

RELATIF A LEFF) NERGI

INSTALLATIONS DE PRODUCTION DE CHALEUR
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https://www.ge.ch/document/guide-constructions-renovations-bas-carbone

STRUCTURE

Un Guide organisé en 5 grandes parties

Introduction : mettre
en perspective les enjeux.

Chapitre 1 : mise en ceuvre
des exigences réglementaires.

Un nouveau cadre l¢ - <
pour promouvoirla

Chapitre 2 : formalisation Gonsiruction bas-ca
du concept bas-carbone.

Chapitre 3 : description des
procédures administratives.

Chapitre 4 : modalités
de calcul, bases de données.
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EN TRANSVERSAL

Valorisation des retours d’expérience

Enrichir le guide par des
exemples concrets de mise

VALORISATION

en ceuvre des nouvelles e

MINERAUX DE
CHANTIER

exigences réglementaires, en
anticipation des obligations.

Présenter au fil des pages des
réalisations exemplaires, des
résultats d’études de cas, des
contributions de professionnels
engagés dans la mise en ceuvre
de projets innovants.
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CHAPITRE 1

Mise en ceuvre des exigences reglementaires

Définition du périmetre — .
d’application de la loi. e =
Pnn\mpes de mise en ceuvre — T -
du reglement 117-118 LCI : =haNG s o=
Concept bas carbone + lots . re .
Valeurs limites SIA 390/1 e = i =
T T
Objets soumis aux nouvelles SEERmE ! S
1 A - 2025 2029 2034
exigences légales. i, ¢ % =
i , . b ~ ’ R s il i rborssoyateis romercivencis
Calendrier de déeploiement AL
des nouvelles obligations. T N
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CHAPITRE 2

Criteres pour la définition du concept bas-carbone

La notion de concept
bas-carbone.

Hiérarchisation
et priorisation
des leviers d’action.

Interactions entre
leviers bas-carbone.

Intégration du réemploi
dans les projets.

CONSTRUCTIONS PROJETS
NEUVES DE RENOVATION I

VALEURS INDICATIVES DE LEMPREINTE CARBONE VALEURS INDICATIVES DE L'EMPREINTE CARBONE

Critéres déterminants de
conformité au reglement
d’application des articles
117 et 118 LCI

DANS L'EMPREINTE CARBO
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ANTICIPER

Parametres globaux de I'empreinte carbone

Facteur de
i forme et
2 M= - rationalité
it ¢ [T N structurelle,
- eeto Al | [[[H 2 HEE= deux leviers
7 i 1 || L : i -l . essentiels
] aveom | Al Besal Wi | G G S pour réduire
il = ettt ooy p—  p I'empreinte
j bR . carbone des
LI oo LI A ALl I ETT ~ & projetsde
construction.
8 étages, hauteur 2.60 m 7 étages, hauteur 2.97 m Immeuble R+2 Avec atrium 30% de SRE
Facteur de forme = 0.87 Facteur de forme = 0.98 Facteur de forme = 1.3 Facteur de forme = 1.4
EC: 8 kg CO,-eq/m%/an EC: 8.6 kg COp-eq/m¥an EC:10.4 kg CO,-eq/m?/an EC: 9.7 kg COp-eq/m%an

Evaluation de I’empreinte carbone (EC) de batiments de forme et de hauteur différentes. Ces exemples
montrent que les écarts de performance carbone peuvent atteindre plus de 2 kg C0,-eq/m2.an selon les cas.
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PRIORISER

Identifier les leviers les plus efficients

POIDS RELATIF DES DIFFERENTS LOTS

Fiches conseils
DANS L'EMPREINTE CARBONE DU BATIMENT

pour activer les

leviers bas-carbone
POUR URE CONSTRUCTION NEUVE SUR L'INTEGRALITE e 2.5kgCO2 .
OO T 0 VE 0SRG2 3, ey » - les plus pertinents.
Jlgg:a = 9.0kgco, q

----- 1.5kgCO;

2.5kgC0y

Enveloppe du batime-*

. — .
Z.Pkgl ““““ ‘
Aménagen R \

i\

1.0kgCO2
0.7T5kg COz DU EATIMENT it
. | s
704 _—E E
de Mempredaie carbons . _2,91-._. -t
i R
o R S
=\ B -
I S Ve e
i I e
| | N s B
i DU RATIMENT _— Semene |
0.75kgCO \ ===
N 30-; -
1.0kg CO2

@2 Memupredme Cartone
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REEMPLOYER

3 étapes clées pour structurer le réemploi

» Définir les ambitions et le potentiel
de réemploi dans un Plan d’orientation
Formuler les objectifs du projet
Analyser les ressources existantes

» Concevoir un Plan d’actions réemploi
Intégration dans les variantes de projet

Réalisation d’un inventaire technique
et identification des gisements

» Contractualiser et mettre en ceuvre
Intégrer le réemploi dans les appels d’'offres

Finaliser les acquisitions, suivre I'exécution
et documenter le projet
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CHAPITRE 3

Procédures administratives et documentation

Précisions

sur le processus
administratif

relatif aux exigences
117-118 LCI.

Eléments a fournir
pour documenter
|a mise en ceuvre
du concept
bas-carbone.

PROCEDURE ’ ey

POUR 117-118 LCI

Critéres détarminants pour I'application de 117-118 LCI
Autorité compétants - Offica cantonal de M'énergia (OCEN)

m,,,,a;,m,,.‘ e : Projets de constructions Travaux importants

! L i Meuvas soumis a la SUr au moins deu
——— L ! procédura d'autorisation lots, ou rénovation
] de construire ordinaira intégrale d'un des lots
H (Demanda Définitive), [N IEMpGACE RN 0u
las APA étant exclues. ranslomation ce MNnstaksdon

2 produiction o2 chaleur,

résidentils, en pl

mettant d'automatisar an grande partie ko calcul  des rénovations durables ot économique-

da fempreints carbons dss projals de rénovation  ment viables.
(¥  ulisés.

Plusieurs outils disponibles sur le

t déja les exigences

preinte carbone.
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CONCEPT

Un prérequis pour la demande d’autorisation

Joint a la demande d’autorisation
de construire, le concept bas-carbone
doit préciser :

les leviers et approches mis en ceuvre

par le maitre d’ouvrage en vue de limiter
I'impact carbone de son projet ;

la méthodologie et le calcul de 'empreinte
carbone du projet (globale et par lot).

Le concept doit privilegier les materiaux
reemployes puis, a défaut, les matériaux
recyclés ou a faible empreinte carbone.
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CHAPITRE 4

Périmetre, méthodes de calcul et bases de données

Budget carbone,
périmetre de calcul,
valeurs limites.

Méthodologie et
regles de calcul par lot.

Bases de données
(KBOB, base de
données genevoise...),
méthodes de calcul

et logiciels.

QU 108 8 ANt PECESaASS oL

EMPREINTE CARBONE DE SIX IMMEUBLES HPE OU THPE
(en kg COz-eq/m2.an)

e bitiment, closabe porlots

Valeur SIA 300/1:2025 > Pk

0.4
0.3 07
3 11 |
- u I I 1
Ri R2 R3 R4 RS R6

@ Enveloppe du batiment B Aménagements intérieurs Installations techniques
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ETUDES

Définition de valeurs limites réalistes

EMPREINTE CARBONE DE 10 IMMEUBLES DE LOGEMENTS OU ECOLES > Etudes menées

(en kg COz-eg/m2.an) - J

sur différents
et projets de
b Valeur de base bétiments neUfS

N . montrent que

: W s les valeurs

N limites définies
E— par le reglement
. | =— sont atteignables.

SRE 5500 m* 9000 m? 5500 m? 3500 m? 3300 m? 6500 m? 5500 m* 4000 m? 5000m? 14000 m*

Béton Béton Béton . Béton Béton Béton Béton Béton Béton
. . . Béton . s : - - By
bois préfa bois paille préfa brigue brique brique brique
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FORMULE

Comment quantifier la construction bas carbone

Constructions neuves :

Le bilan carbone de tous les matériaux de construction
permet de situer le batiment par rapport au seuil
défini par la norme SIA 390/1.

Le réemploi ou le recours a des matériaux recyclés
ou a faible empreinte carbone permettent d’ajuster
le bilan carbone du projet.

Rénovations :

Calcul d’un taux de recupération afin de déterminer la
guantité de matériaux remployés par rapport a la quantité
totale de matériaux extraits de la construction d'origine.

L'empreinte carbone des matériaux réemployés est
deduite de 'empreinte carbone globale de la rénovation.
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OUTILS

Calculer les émissions via EPIQR+ CO,

Differents logiciels Ep|@R CO, v e e - ) D) oo
disponibles sur le marché
permettent d’automatiser Bilan des émissions
en grande partie le calcul catbohe indltectes
de 'empreinte carbone. ot

EEEEEEE

Mandat confié par ]
’OCEN au bureau Estia EJLesosai
pour développer des = /&
fonctionnalités spécifiques
concernant les opérations
de rénovation.
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RENOVATION

Calculer les émissions via EPIQR+ CO,

Mise au point d’'une pour quantifier le bilan
carbone de la construction par rapport a la valeur SIA.

Vicr = mejet — Z_A(Ecnpt(i))
i

Calculs effectués a partir des valeurs fournies par la

Construction d’'une ,
progressivement alimentée par les retours d’expérience.
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CAS D’ETUDE

Impact du réemploi et matériaux biosourcés

s o o s de i Constat : importance du
des matériaux
| lors de la construction ou de la
renovation (lot 3 uniquement).

Installations; 2.89

O ecozeammaan T E;%M Prés de

o des émissions grises grace
au reemploi et a l'utilisation
de matériaux « propres ».

Am. intérieurs; 0.44

Enveloppe ; 3.66

—— Emissions liées a I'exploitation
du batiment

THPE THPE - Réemploi THPE - Réemploi
- Biosourcé
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AU-DELA DU GUIDE

Encourager les projets pilotes a I'échelle du canton

Volonté d’encourager les
projets pilotes pour evaluer
« en réel » I'impact des
nouvelles exigences légales
117-118 LCI.

Systématiser les retours
d’expérience sur ces projets
afin de constituer un
referentiel de cas concrets
et documentés.
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ACCOMPAGNEMENT

Des mesures pour encourager les acteurs

Développement de projets
pilotes et subventions (acteurs
privés, communes, EPA...).

Outils de soutien et de suivi
pour les maitres d’'ouvrage

et leurs mandataires (guide,
fiches techniques, etc.).

Collecte de données et retours
d’expérience mis a disposition
des acteurs, notamment

via I'édition de bonnes pratiques.
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COMPETENCES

Outiller les acteurs du secteur de la construction

Une formation générale de Coordinateur reemploi
a destination des architectes et des ingénieurs pour creer

un langage commun autour du réemploi.

VALORISATION
: A , . DES MATERIAUX
Des formations de Specialistes reemplol E

pour accompagner I'évolution des pratiques 88'323'{2&"0"3
vers le réemploi : .
Specialiste technique du batiment
Spécialiste structure
Spécialiste second-ceuvre

Mise en place d’outils, de modeles

.....

et de méthodologies. e i
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ET DEMAIN

Un outil en ligne pour partager la connaissance

destinée
a partager les retours d’expérience
et a diffuser les meilleures pratiques
en matiere de construction durable.

pour
retrouver des cas concrets et des
données sur les projets.

pour pouvoir bénéficier de dispositifs
de soutien : assistance a maitrise
d’ouvrage, subventions, formation, etc.

La construction durable, c'est quoi?

jocumer [ ns
el
- - [Co
= | =
- —
= i}] -
=" Gt
uver estataires  Explorer les réalisat W
_ ot el
=
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TRANSITION ENERGETIQUE
Geneve s’engage,

Abonnez-vous a la chaine
WhatsApp de 'OCEN :
https://bit.ly/actusOCEN

energie.ge.ch


https://bit.ly/actusOCEN
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