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Examen de fin d'apprentissage
Dessinateur en génie civil /
Dessinatrice en génie civil

Connaissances professionnelles
CALCUL PROFESSIONNEL

Série 2021

Durée de I'épreuve :

Moyens auxiliaires autorisés :

Echelle de notes :

Numéro de candidat-e :

90 minutes
Calculatrice (non programmable)
Formulaire technique

nombre maximal de points : 44 points

Note

6 42 44
55 38 41
5 33 37
45 29 32
4 25 28
35 20 24
3 14 19
2,5 11 13
2 7 10
15 3 6
1 1 2

Signatures des experts :

Points obtenus :

Note :




1) Calculer le centre de gravité (en X et en Y) de la dalle foraine d’épaisseur variable

suivante :

Cotes en cm, réponse en m.

< DALLEép.15cm ¥ DALLE ép. 20 cm
o
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|
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1 i
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o |
o |
o |
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i ’ 3 3
|
|
|
o
N
80 20
160 260
Il
Cotes et valeurs en métres.
Majoration des surfaces 20/ 15 = 1.333
S X SX Y SY
1 3.20 0.80 2.56 1.00 3.20
2 (8.84)
2 majoration 11.78 2.90 34.16 1.70 20.03
3 (-0.48)
3 majoration -0.64 3.60 -2.30 0.5 -0.32
) 14.34 34.42 22.91
C de Gx =34.42/14.34=2.40m
Cde Gy =22.91/14.34=1.60 m
¥S ;XX ; ESX ; XY ; XSY, majoration 2 ; majoration 3, C de Gx ; C de Gy, format = 10 pts




2) Calculer la hauteur d’eau dans un collecteur rectangulaire maconné de 60 cm de
largeur de vide en sachant que :

- Le débit est de 49 I/s
- le coefficient de rugosité K est de =30
- la vitesse de ’eau est de 1.16 m/s

Calculs arrondi a trois chiffres apres la virgule, réponse arrondie au cm.

49 1/s —0.049 m®/s 1Pt
0.049/1.16 = 0.042 m? 1Pt
0.042/0.6 =0.07 m 1pt
0.07 - 7 cm 1pt
Format : 1pt
Total : 5pt

/5 pts
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Plaque arriére : ép. 20 x 600 x 350

Plaques latérales : ép. 20 x 600 x 270 x 2
A déduire : ép. 20 x 200 x 250

Plaque de support:  ép. 25 x 250 x 350 3 Pts
Plaques : ép. 20 x 600 — (350 +2 x 270) =890 mm

ép. 25 x 250 =350 mm
Plaque a déduire : ép. 20 x 200 =250 mm 3 Pts
Masses : 890 x| 96 | = 85.44 kg

350 x| 20 | = 17.50 kg

250 x| 32 | =-8.00kg 3Pts
Poids total 94.94 kg —95 kg 1Pt
Total : 10 Pts

NB valeurs lues dans le tableau C5
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2x5 KBD dim.19

Plan

390

5

280

55

L=150 mm

FLB 270-20 x 600 *].

20

\

K
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FLB 350-20 x 600

FLB 270-20 x 600
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250
270

350

20

FLB, BLE

Breitflachstahl, Grobbleche /Larges plats, téles fortes

b Lagerlangen6m, 12 m Longueurs en stock 6m, 12m
ab Werk erhattlich livrable d'usine {également dans
- {auch in Zwischengréssen) .~ les dimensions intermédiaires)
Vr/ /s 7 A - Massenberechnung mit ¢ = 8000 kg/m3 Masses calculées avec ¢ = 8000 kg/m®
Walztoleranzen siehe Seite 117 Tolérances de laminage voir page 117
‘L(er";e Masse m in kg/m Masse m en kg/m
b Dicke t in mm / Epaisseur t en mm
mm 4 5 6 8 10 12 15 16 18 20 25 30 35 40 45 50 60 80 100
160 | 512 640 768 102 128 154 192 205 230 256 320 384 448 51 2 576 640 768 102 128
170 | 544 680 816 109 136 163 204 218 245 272 340 408 476 54 612 68,0 816 1039 136
180 | 576 720 864 11,5 144 173 216 230 259 28 8 360 432 504 576 648 720 864 115 144
190 | 608 760 912 122 152 182 228 243 274 30 4 380 456 532 60 8 684 760 912 122 152
200 | 640 800 960 128 16,0 192 24,0 256 288 320 400 480 560 640 720 80,0 960 128 160
220 | 704 880 10,6 14,1 176 21,1 264 282 31,7 352 440 528 861 G 70,4 78,2 88,0 106 141 176
240 | 768 - 960 11,5 154 192 230 288 30,7 346 384 480 576 67,2 768 864 96,0 115 154 192
250 8 00 10,0 120 16,0 200 240 300 320 360 400 500 600 700 800 900 100 120 160 200
260 | 832 104 125 166 208 250 31,2 333 374 416 520 624 728 832 936 104 125 166 208
280 | 896 1 ,2 134 179 224 269 336 358 403 448 560 672 784 896 101 112 134 179 224
300 | 960 120 144 192 240 288 360 384 432 480 60,0 72,0 840 960 108 120 144 192 240
350 | 1,2 14 0 168 224 28,0 336 420 448 504 560 70,0 840 980 112 126 140 168 224 280
400 | 128 16,0 192 256 320 384 480 51,2 576 640 800 960 12 128 144 160 1892 256 320
450 14,4 18 0 21 6 28 B 36 0 43 2 54 O 576 64, 720 900 108 126 144 162 180 216 288 360
500 20,0 640 720 80,0 100 120 140 160 180 200 240 320 400
550 17,8 22,0 265 35,2 44,0 52,8 66.0 704 792 880 10 132 154 176 198 220 264 352 440
600 (19,2 240 288 384 480 576 720 768 864 960 120 144 168 192 216 240 288 384 480
850 | 20, 0 31,2 416 52,0 62,4 78,0 83,2 936 104 130 156 182 208 234 260 312 416 520
700 | 224 280 336 448 560 672 840 896 101 12 140 168 196 224 252 280 336 448 560
3 __480 600 |
800 (256 320 384 512 640 768 96,0 102 115 128 160 192 224 256 288 320 384 512 640
850 (272 340 408 544 680 816 102 109 122 136 170 204 238 272 306 340 408 544 680
900 (288 360 432 576 720 864 108 115 130 144 180 216 252 288 324 360 432 576 720
950 {304 380 456 608 760 912 114 122 137 152 190 228 266 304 342 380 458 608 760
1000 | 320 40,0 480 640 800 960 120 128 144 160 200 240 280 320 360 400 480 640 800
1100 | 35,2 440 528 704 88,0 106 132 141 158 176 220 264 308 352 396 440 528 704 880
1200 4 480 576 76,8 96,0 115 144 153 173 182 240 288 336 384 432 480 576 768 960
1300 | 416 520 624 832 104 125 156 166 187 208 260 312 364 416 468 520 624 832 1040
1400 448 560 672 896 112 134 168 179 201 224 280 336 392 448 504 672 896 1120
1500 (480 60,0 720 960 120 144 180 192 216 240 300 360 420 480 540 600 720 960 1200
1750 | 56,0 70,0 840 112 140 168 210 224 252 280 350 420 490 560 630 700 840 1120 1400
2000 | 840 800 960 128 160 192 240 256 288 320 400 480 580 640 720 800 960 1280 1600

Hinweis: Abkantqualitdten sind in der Regel nur ab Werk

erhéitlich —> Liefermoglichkeiten abklaren.

66

Remarque: Les qualités avec aptitude au pliage ne sont livrables en
principe que d’'usine — vérifier les possibilités de livraison.



4) Donner toutes les cotes brutes de 1’escalier suivant :
Cotes en cm, avec un chiffre apreés la virgule si nécessaire.

Terrasse niv. -0.34 : Données

Pavé autobloquant ép. 8 cm
Sable ép. 8 cm

Géotextile

Gravillons ép. 10 cm

3x27 = 81

/]

Terrasse Palier d'entrée
Palier d’entrée niv. + 0.17 :

Carrelage 1.5 cm
Colle 0.5cm
Chape 5cm
Isolation 8 cm
Dalle béton 18 cm

51

23

Escalier : e

Marchons : 4 cm 110

Colle et réglage 1 cm

1% contremarche: carrelage 1.5 cm
Colle 0.5 cm

28me et 38me contremarche: crépis 1 cm

Nez de marche ou pas de souris 3 cm

(fini a fini)

Paillasse ép. 16 cm

Cotes demandées

Cotes encm

A= 27+3+1-3-2=26

B=27+3+1-3-1=27

C= 27-3-1=23

D=110- 26— 27— 23=34 L L
E=110-38-36.5=35.5 " ’I
F=23x27 /17 = 36.5 (triangles semblables) 3

H 2 “mn
H=51/3=17: 17+4+1-4-1=17 ! ] i

I=51/3=17;: 17+4+1-4-1=17
J=116+17=133; 133-4-1-17— 17=94 )
K=1.5+05+5+8—-4—1=10 ! \K \
L= 18

M= 23

N=116 417 —10-18 =23 -4—1=77
0= V(36.52+23%) = 43.1

A B C D

<™=

o

B-G-L-M - %pt E F G 9 pts

F-O - 1lpt
A-C-D-E-H-I-J-K-N —>%pt
Format 1 pt



5) Donner les valeurs au mm et un croquis du graphique des dévers, ainsi que les Ai du
projet suivant :

Largeur de la route dans le sens du projet : 2 x 3.50 m sur la gauche, 3.50 m sur la

droite.
l
= - | -
| -
H
<
2x 350 L 350
| 1 4
I
Troncon AB

~

R=o0, L=64.12 m
Route en toit, pentes transversales 3%

Trongon BCD

Valeur de rentrée et de sortie d’une clothoide de transition, A= 120.35. Longueur des
clothoides L=2 x 51.28 m

Dévers unique, pente 7% en direction du centre du virage a droite (sans surlargeur)

Troncon DE
R =00, L=72.68 m
Dévers unique, pente 3% penchant sur la gauche de la route dans le sens du projet.

/10 pts

64.12 51.28 51.28 72.68

bord droit — p— R S S0 e R

| |

+105 | bord droit

105

bord gauche r

-210 1 bord gauche
'




AB

-350x3%= -0.105 —-105mm
-700x3%= -0.210 —-210mm

c

-350 x7% = -0.245 —-245mm
+7.00Xx7%=+0.490 — +490 mm

DE

+350x3%= + 0.105 —+105mm
- 700x3%= -0.210 — -210mm

Ai 1

0.490 + 0.210 = 0.70
0.70/51.28=0.0136 — 1.36 %

Al 2

0.245+0.105= 0.35
0.35/51.28 =0.0068 — 0.07%

Format :

Total :

1 pt
1 pt

1 pt
1 pt

1 pt
1 pt

2 pt

1 pt

1pt

10 pts





